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BAY INSAAT ITHALAT VE TICARET A.$’NE AIT,
ISTANBUL iLi, SARIYER iLCESI, MASLAK MAHALLESI
1 ADA, 2 PAFTA, 97 PARSEL’DEKI “42 MASLAK” PROJESI A ve B BLOK
BINALARININ STATIK HESAPLARINDA VE BETONARME UYGULAMA
PROJELERINDE KULLANILAN ILKE VE YONTEMLER
[LE iLGILI TEKNIK RAPOR

1. Konu

Yapt Teknik Proje Miisavitlik ve Miuhendislik Ltd. Sti’nin talebi tizerine Bay Ingaat Ithalat ve
Tica:rq_fc A.S.ne ait, Istanbul {li, Sariyer Tlgesi, Maslak Mahallesi, 1 Ada, 2 Pafta, 97 Parscl’de
yaptlmakta olan “42 Maslak” projesi ingaati kapsamuinda Yapi Teknik Proje Musavirlik ve
Mithendislik Ltd. Sti. tarafindan A ve B Blok binalart (Kule Yapist) igin hazirlanmug olan
hesap raporlari ve betonarme uygulama projeleri incelenmis, binalarin tasarimunda ve
projelendirmesinde izlenen temel ilkeler ve hesaplarda kullanilan yéntemlerin uygunlugu ve
yiriirlifkteki  yonetmelik ve standartlarla uyumlulogu bu tekn‘_ik rapor kapsaminda

degerlendirilmistir. S »\\
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2. Yinetmelikler

Binalarin statik hesaplarinda ve projelendirilmesinde kullanilan y&netmelikler ve standartlar

asagida sunulmustur;

s Tirk Standartlart Enstitiisti, TS 498 — Yapi Elemanlarmin Boyutlandinlmasinda
Almacak Yiiklerin Hesap Degerleri, 1997,

»  Baymdirlik ve Iskan Bakanh@, Deprem Bolgeletinde Yapilacak Binalar Haklanda
Yonetmelik, 2007 (DBYBHY 2007).

s Tk Standartlar Enstitiis, TS 500 — Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar,
2000.

Hesaplarda ve projelendirmede TS 500 standardi ve DBYBHY 2007 yénetmeligi
kapsamu dismma ¢ikildigt durumlarda A.B.D.’de betonarme yapilarin projelendirilmesinde
kullanilan ve American Concrete Institute tarafindan yayimlanmis olan “ACI318-Building
Code Requirements for Structural Concrete and Commentary” standardiyla uyumluluk

gozetilmistir,

3. Degerlendirme

42 Maslak Projesi Kule Yapis1 olarak projelendirilen A ve B Blok binalar: igin Yap1 Teknik
Proje Mtihendislik ve Miisavirlik Ltd. Sti. tarafindan hazirlannig olan hesap raporlan ve
betonarme uygulama projeleri incelenmis, projelendirmede kullanilan tasarm ilkeleri ve

hesap yontemleri agagida belirtilen hususlar kapsanunda deferlendirilmigtir:

m  Kule yapist 7 Bodrum kat, 1 Zemin kat ve 34 Normal kattan olugmaktadir, Toplam 42
katl olan yapi, —24.50 ve +145.00 kotlart arasinda 169.50m yiikseklige sahiptir. Yapinm
dig akslar arasmda kalan en biiylik plan boyutlar: yaklasik olarak 42mx40m’dir.

= Yapinm tasiyici sistemi stineklik diizeyi yiiksek betonarme perdeler, betonarme ¢ergeveler
ve plak désemelerden olusmaktadir., Tagryic1 sistem DBYBHY 2007 Boliim 2.5.4.1°te
verilen deprem yiklerinin tamaminin stineklik diizeyi yiiksek perdeler tarafindan tasindign
kaﬁna sistem tanumma uygundur. Deprem hesaplatinda bu tir sistemler igin DBYBHY
2007 Tablo 2.5°te tanimlanan R=6 degeri kullamilmistir. Yap1 i¢in tamimlanan tagiyict

sistem simntfi ve hesaplarda kullamlan R katsayist uygun bulunmustur,

* Yapmn analizleri igin “ETABS ver.9.7.2” ve “SAFE” yazilumlart kullanilmigtir.

Analizlerde temel, d6seme ve perdeler kabuk (shell) elemanlar, kolon ve kirisler ise gubuk




(frame) elemanlar kullanilarak modellenmigtir.  Binanin  tagiyict  sisteminin

modelienmesinde kullamlan yéntem uygun bulunmugtur.

Malzeme simflar, beton igin C50, donati igin ise S420a olarak segilmistir. Kullanilan
donati smufi ve Ozellikleri TS500 ve DBYBHY 2007’ye uygundur. Yapuun perde ve
kolonlarmda hesaplanan eksenel geritme mertebelerinin DBYBHY 2007 de belirtilen iist
smirin  {depremli yiikleme duramunda 0.50f%) belirgin bir sekilde altinda kaldig
goriilmiistir, Bu durum, kullanilan beton simfimn uygun ve projede kullamulan perde ve

kolon kesitlerinin eksenel basing seviyesi agisindan yeterli oldugunu gostermektedir.

Yapiun kalier yiik hesabinda ilave yiikler ve duvar yiikleri gbzetilmis, dégeme hareketli
yilkleri igin TS 498°¢ uygun olacak sekilde odalarda, otel odalarinda, hollerde, tesisat
katlarinda ve otoparklarda ayrt degerler kullamlmigtir. Yapiya etkiyen rilzgar yiiki
hesaplart TS 498’e uygun bigimde yapilmus, riizgar yiiklerinin deprem etkilerinden diigtik
seviyede oldugu hesapla gosterilmigtir.

Yapiun deprem hesabinda Bina Onem Katsayisi1 igin /=1; Yerel Zemin Simfi igin Z2,
Spektrum Karakteristik Periyotlari i¢in 7,=0.15s ve 75=0.40s, Tagiyic1 Sistem Davramg
Katsayisi i¢in =6, normal katlarda Hareketli Yiik Katilim Katsayist i¢in #=0.30, bodrum
katlarda Hareketli Yiik Katilim Katsayist i¢in #n=0.60, degerleri kullanilmugtir. Bu degerler
DBYBHY 2007 Boélim 3’teki hiikiimler ile uyumludur, Deprem hesabinda Etkin Yer
Ivmesi Katsayis1 i¢in 4=0.30 deferi kullantdmugtir. Yapinin 2. Derece Deprem

Bolgesi’nde yer aldif1 gozetildiginde, bu deger DBYBHY 2007’ye uygundur.

Deprem hesabinda mod bitlestirme yontemi kullaniimistir. Hesapta yapuun toplam 30
titresim modu gz 6niinde bulundurulmustur. X ve ¥ ydnlerinden her ikisinde de her bir
mod igin hesaplanan etkin kiitlelerin toplamu yapi toplam kiitlesinin %90’ undan fazla
olmast kogulu saglandifindan (X ydntinde %90.1, ¥ yéniinde %90.7) hesaba katilmis olan
titresim modu sayis1 DBYBHY 2007 Boliim 2.8.3.17e gre yeterlidir.

Modal analiz sonucunda yaprun 1, titresim moduna ait dogal titresim periyodu X yéniinde
Tj;iéi.éls, Y yoniinde ise 75~4.5s olarak hesaplanmugtir. Deprem hesabt igin yapinm
toplam agirligi hareketli yiik katilim katsayismu igerecek sekilde W=129273ton olarak
hesaplanmigtir. Mod katkdarmnin birlegtiritmesi sonucunda elde edilen yaprya etkiyen
toplam deprem yiikii degerleri X yoniinde Vg =2338ton ve Y yéniinde Vy3,~=2504ton olarak

hesaplanmugtyr.




Esdeger deprem ytkt yontemi kullanilarak belitlenen yaprya etkiyecek toplam deprem
yiikii degerleri, DBYBHY 2007 Boliim 2.7.1.1 *deki minimum taban kesme kuvveti sartt
da gozetilerek, hem X hem de Y yoniinde V,=Vy=3878ton olarak Hesaplanm1§t1r. Mod
birlestirme yontemiyle elde edilen ¥z degerlerinin esdeger deprem yiikii yontemiyle elde
edilen V, degerlerine oranmin bityiitme altsmir katsayist olan f degierinden kii¢lik olmas
nedeniyle, mod birlestirme ydntemine gdre bulunan i¢ kuvvet ve yerdegistirme degerleri
DBYBHY 2007 Béliim 2.8.5’¢ uygun olarak bilyUtilmiigtiir. Yapida Al, B2 veya B3 tiiril
dtizensizliklerin bulunmasma ragmen, giivenli tarafia kalacak sekilde altsimir katsayist igin
(=090 deferi kullamlmigtir, Bu bliylitme sonucunda mod birlestirme yéntemiyle elde
edilen i¢ kuvvet ve yerdegistirme degierleri X yoniinde 1.49 oraninda ve Y yoniinde 1.39

oraninda arttinlnustir. Hesaplarda deprem etkilerine uygulanan bu bilyiitme uygundur.

Yapida planda ¢ikintilar bulunmasi (A3), déseme stireksizligi (A2), komsu katlar arasinda
dayamm diizensizligi (B1) ve diigey tagiyici elemanlatin stireksizligi (B3) diizensizlikleri
bulunmamaktadir. Ayrica yapida burulma diizensizlifi (A1) ve komsu katlar arasinda
rjitlik  diizensizligi (B2} durumlart bulunmadift hesapla gosterilmigtir. Dizensizlik
kontrolit hesaplart DBYBHY 2007 ye uygun olarak yapilmustir.

Yapida etkin goreli kat Stclemelerinin kat igindeki en biiytik degerinin kat ytiksekligine
bolinmesinden elde edilen orann en yilksek degeri, (marn~0.009 olarak
hesaplanmigtir. Bu oran DBYBHY 2007 Denklem 2.19°da verilen 0.02 iist siurmdan
kiigtik oldugundan, etkin goreli kat Stelemelerinin sinirlandirilmasi kosulu (DBYBHY
2007 Bslim 2.10.1.3) saglanmaktadi,

Yapida DBYBHY 2007 Denklem 2.20°de tanimlanan ikinci mertebe gosterge degerlerinin
en biiytigl 6-0.07 olarak hesaplanmustir, Bu degier 0.12 tist sumrmdan kiigiik oldugundan,
tagtyic1 sistemin rijitlik kosulu (DBYBHY 2007 Bolim 2.10.2.1) saglanmig ve ikinci
mertebe etkilerin hesabmda TS-500 Bélim 7.6.2.5’te verilen moment biiytitme katsayilari
kullanilmigtir. Hesaplarda uygulanan bu yaklagim uygundur.

Yap: katlarnda dogeme sistemi olarak 250mm kalinliginda kirigsiz plak dogeme
Jaillanilmigtir. Ddseme plaklarn “shell” elemanlart kullamilarak modellenmis, doseme
elemanlart yapimin tagiyict sisteminin analizine dabil edilmis, dolayisiyla deprem etkileri
altmda dogeme elemanlarinda olugacak tesitler hesaplarda gdzetilmistir, Dogemelerde kisa
ve uzun sireli sehim kontrolleri yapilmistir. Dosemeler gevresel kirislérle birbirine
baglanmus, bu sekilde hem dogemelerin zimbalama glivenligi arthrﬁmw, hem de yapinn

yatay yiik tagtyicr sistemine katkida bulunacak QGI‘QBVQlclrlj'01p$’t_l‘;lif‘1ilﬁlu.§‘.tﬁlf. Dégemelerde
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ayrica kolon ve perdeler arasmda boywna ve enine donati igeren gizli kirig (bant)
elemanlart olusturulmus, boylelikle hem dégemenin zorlanan bolgelerinde dayaninu
arttivlmts, hem de deprem ytklerinin dégemelerden perdelere aktarm mekanizmast
giiglendirilmigtit. Dogemelerde gerekli egilme ve kesme kontrolleri yaptmug, doseme
donatist miktarlart analiz sonuglariyla uyumlu bir sekilde hesaplanmustor. Ddgemeler igin

uygulanmis olan modelleme ve hesap yontemleri uygun bulunmusgtur.

Yapida temel sistemi olarak plak radye segilmistir. Radye temelin kalinligt kule yapisimn
bulundugu bilgede 2.50m’dir. Temel sisteminin tasarmmunda projenin zemin etiidii
raporunda belirtilen kogullara uyulmus, zeminde olugan gerilmelerin zemin emniyet
gerilmesi degerini agmamast kogulu esas alinmustir. Radye plagm hesaplarinda zemin igin
Winkler yay modeli kullamimis, zemin yatak katsayisi degeri zemin etiidi raporuna
uygun olarak almmigtir. Radye temelinin farkh yiik kombinasyonlart altindaki
analizlerinde “SAFE” programi kullanilarak sonlu elemanlar yontemi uygulanmms, radye
temel egilme donatilari detayll analiz sonuglart igifinda hesaplanmis, radye temelde
gerekli zimbalama kontrolleri yapimustir. Radye temel igin uygulanmig olan analiz

ybntemi ve tasarim yaklagimi uygun bulunmugtur.

Yapmun kolon ve Liriglerinde kullantan boyuna donati ve kesme donatist miktartar1 analiz
sonuglariyla uyumlu bir sekilde hesaplanmistir, Perde ve kolonlar tizerine etki eden
eksenel basme gerilmesi diizeyleri makul mertebelerde olup, DBYBHY 2007 Bsltim

3.3.1.2’de belirtilmis olan tist sinar kogulunun altinda kalmaktadr.

Yapidaki perde kahnliklart DBYBHY 2007 Bélim 3.6.1 ve 3.6.2°ye uygun olarak
secilmigtir. Perde ug¢ bolgelerindeki enkesit ve donati kosullarmin belirfenmesinde,
DBYBHY 2007 3.6.2 ve 3.6.5 boliimlerinde belirtilen gerekii kontroller yapumigtir.
Tasarimda perde ug bolgeleri DBYBHY 2007 hitkiimleriyle uyumlu bir gekilde
olusturulmus, yapilan cksenel kuvvet — egilme momenti kapasite kontrolleri sonucunda
_ perdelerin yeterli egilme dayanumnina sahip olduklart gisterilmigtiv. Perde ug bdlgelerine

DBYBHY 2007 ile uyumlu miktarda ve aralikta sarg1 donatisi yerlestirilmigtir.

Perde govdelerinin her iki yiiziindeki govde donatilarm toplam enkesit alani, DBYBHY
2007 Bélim 3.6.3.1°¢ uygun olarak, diigey ve yatay donatilann her biri i¢in, perde ug
bolgelerinin arasinda kalan perde govdesi briit enkesit alamnun 0.0025’inden az
olmayacak sekilde secilmig, perde gdvdesinde boyuna ve enine donatilan araliklarn
250mm’den fazla olmayacak sekilde diizenlenmis, gdvdenin iI{j,ijii;iflzndelci gévde

donatilart girozlarla birbirine baglanmigtir, Perde gévde do'nau}aﬂjﬁn;r.;::j;'erle$iminde




uygulanan detaylar wygun bulunmustur. Perdeler icin ayrica kesme siirtinmesi kontrolleri
yapilmig, yeterli kesme siirtiinmesi kapasitesinin saglanmast igin gerekli durumlarda

perdelerdeki diisey donatt miktars arttirtlmugtir.

Perdelerin kesme glivenligi kontrollerinde perde kollari tizerine etki eden kesme
kuvvetleri, giivenli bir yaklagimla, R;~2 durumu igin hesaplanmistir. Yapiimis olan perde
kesme gitvenligi kontrollerinde, deprem yiikil azaltma katsay1st icin DBYBHY 2007 ile
uyumlu olarak R,=2 deferi kullanilacak hesaplanan kesme kuvvetlerine karsihik yeterli
diizeyde perde kesme dayanimlari saglanmigtur. Perdelerin kesme giivenligi yeterli

bulunmusgtur.




4. Sonug

Bay Ingaat Ithalat ve Ticaret A.S.’ne ait, [stanbul Ili, Sartyer ilesi, Maslak Mahallesi’nde
yapilmakta olan “42 Maslak” projesi ingaafi kapsarmnda Yapr Teknik Proje Migavirlik ve
Miihendislik Ltd. Sti. tarafindan A ve B Blok binalart (Kule Yapisi) icin hazirlanmug olan

hesap raporlari ve betonarme projeleri incelenmistir.

Bu inceleme ve deperlendirme sonucunda, yapiin proj elendirilmesinde benimsenen ilkelerin,
izlenen yaklasimin ve kullanilan yontemletin betonarme yapilarin tasaimi igin uygulanmas:

gereken mithendislik esaslarma uygun oldugu goriigiine vartlmistir.

Ayrica hesap ve projelendirmede kullamlan kriterlerinin yiirtirliikte olan Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik (2007), TS 500 — Betonarme Yapilarin Hesap ve
Yaptm Kurallart (2000) ve TS 498 — Yapi Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Alinacak
Yiklerin Hesap Degerleri (1997) yonetmelik ve standartlarma uygun oldugu gorisiine

vartlmigtir.
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